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w OPPORTUNITA’ DELLE
~—7 &?) NUOVE TECNOLOGIE
WINDTRE Luca Monti

Innovation Hub




Il traffico Mobile Data raddoppia ogni 2 anni...

B Data —— Year-on-yeargrowth 1 EB = 1076 Byte
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Source: Ericsson Mobility Report (August 22)



... continuera a crescere

I FWA (36/4G/5G) ] Mobile data (5G) Mobile data (2G/3G/AG)

4008
Global mobile data traffic (EB per month)
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Mobile Data 5G al 250
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2816 2017 2018 2819 2820 2821 2822 2023 2824 2025 2826 2027
Source: Ericsson Mobility Report (June 22)



INTERNET OF THINGS (loT)

Dispositivi loT connessi alle

I Broadband IoT and Critical IoT (4G/5G) Massive IoT (NB-IoT/Cat-M) Legacy (2G/3G) . .

‘ reti cellulari nel 2027

5 5,5 mid

4 V4

3 IoT 2021 2027 CAGR

2 Wide-arealoT 2.1 59 19%

1 CelulartoT 19 (55D 19%
— Short-rangeloT 125 243 12%

(5]

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 20825 2026 2827 Total 146 30.2 13%

Source: Ericsson Mobility Report (June 22)



40 anni di telefonia cellulare...

Alla fine degli anni ’80 e diventato chiaro che le reti cellulari
esistenti non erano in grado di sopportare la domanda di
traffico e qualita a meno di:

1) risolvere i problemi di bassa capacita a causa
dell’indisponibilita dello spettro

2) migliorare in modo significativo la qualita del servizio e |la
gamma dei servizi disponibili

3) diminuire drasticamente i costi delle apparecchiature

4) risolvere i problemi di interoperabilita tra sistemi diversi

! E ‘ORI N oN:@ M i m

- 2.4 Kbps speed
- Voice
- Analog signal

« GSM/CDMA

- 64 Kbps speed

- Voice, higher
coverage

- GPRS/EDGE
« 114 Kbps speed
- Voice, SMS,

Email, Web

« UMTS/EVO

- Up to 2Mbps

- Large emails

- 11s MP3 download

- HSPA+
- Up to 10Mbps
« Smart Phones

take off

- NOMbps
- HD Video, Mobile

TV, Enhanced
security & mobility

-LTEA
- ~300Mbps
- Carrier

Aggregation
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- 2.4 Kbps speed
- Voice
- Analog signal

« GSM/CDMA
- 64 Kbps speed
- Voice, higher

coverage

- GPRS/EDGE
« 114 Kbps speed
- Voice, SMS,

Email, Web

- UMTS/EVO

- Up to 2Mbps

- Large emails

- 11s MP3 download

< HSPA+
- Up to 10Mbps
+ Smart Phones

take off

- NOMbps
- HD Video, Mobile

TV, Enhanced
security & mobility

-LTEA
- ~300Mbps
- Carrier

Aggregation

Cos’e il 5G...

Deep coverage

To reach challenging locations Strong security

Ultra-low energy e.g. Health / government/ financial trusted

10+ years of battery life

2
Massive
Internet of
Things

Ultra-high reliability

_A <1 out of 100 million packets lost

Ultra-low complexity o
10s of bits per second MISS.IOH-
critical

control

e mee——
Ultra-low latency

As low as 1 millisecond

Ultra-high density

1 million nodes per Km?

Enhanced
mobile broadban

[

Extreme capacity
10 Tbps per Km?
Extreme user mobility
Or no mobility at all

Extreme data rates
Multi-Gbps peak rates;
100+ Mbps user experienced rates

Deep awareness
Discovery and optimization

...non solo una questione di velocital
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FWA/MBB
(Indoor & Outdoor
Broadband)

| |
&EEED FWA / MBB

» Alte velocita

* Bundle di TV e
dispositive

» Integrazione con
sicurezza, personal
cloud, intrattenimento

» Streaming 4K / UHD

4= 7 "
GAMING AND
IMMERSIVE AR/VR
ENTERTAINMENT MARKET PLACE

(Gaming, High Quality
Streaming, Immersive

Entertainment)

GAMING & Q AR/VR

IMMERSIVE
ENTERTAINMENT

PLATFORM PLAY

» Cloud gaming

* Visori VR/AR e sviluppo
negozi/marketplace

« Immersive live gaming
ed eventi

B2C - Famiglie di prodotti emergenti 5G

s

CONSUMER IOT

(Connected Home)

@ (@ CONSUMER

10T/

CONNECTED LIFE

« Sicurezza per la casa,

automazione

+ Dispositivi per il

tracking di anziani e
bambini

)

s

DIGITAL LIFE
(Mobile Security,
Personal cloud, Health
& Wellness)

PERSONAL

CLOUD/MOBILE
SECURITY

» Sicurezza device con

antivirus, salvaguardia
della privacy

* Protezione contenuti

personali e
archiviazione cloud



Wt 5)

95,9% POPOLAZIONE

(di cui 66,6% TDD)

https://www.windtre.it/verifica-copertura-4g-lte-5g/



https://www.windtre.it/verifica-copertura-4g-lte-5g/

Principali caratteristiche
della RETE CORE 5¢)

[C|°Ud Computing Risorse HW e SW distribuite in rete }
.

Virtualizzazione Dai «nodi» fisici alle funzioni virtuali }
A\

/A hitett * |dentifica i servizi logici da esporre per le A

rchitettura funzioni richieste

Service-Based * Specifica le interfacce per accedere al servizio
\. /

...maggiore flessibilita, maggiore efficienza, scalabilita...

5G NSA - Non-Standalone

Data
Plane
Control
Plane




Rete Core :59 e Network Slicing

((( ))) WiINAX @2‘31’361’46,’56 Satellite xD 5L /Cable B Access node ) g G Edge ‘%' Core
access access access access ' Transport/Aggregation node 5 Cloud Cm| Cloud

ﬁ Core node

La slice viene configurata per soddisfare i requisiti di QOS di uno specifico servizio in
termini di banda, latenza, capacita di elaborazione, affidabilita...



Network Slicing

USE CASE & CLIENTI API di SERVIZIO API di RETE
Il inguaggio del Business Il linguaggio degli Sviluppatori Il inguaggio del 3GPP

< _—) < - < >

—_—

i

Abilita servizio

INTERNI DU AP| Gestisci conn
o&M -‘-ill-iiiiliilll
Asset Management

Attiva serwzm

AR/VR GAMING

TRAINING IMMERSIVO LAl ILILE AP Selez.Slice
*-ii. -----------
Interroga stato
I*lllili.IFIIUIll'ill API SEIEZ Edge
. L LT R R R R AP
Modifica caratt 5
ISPEZIONI CON DRONI < AP D67 QOS -
Disattiva serv. ""
dprrassnssssnnnnny API
Def.Charging
- - Dlsablllta serv " “"
GUIDA AUTONOMA @orinsonrsanssas
5 B2B2X Gestisci flussi _
' S Definisci caratt. wrs

OTT / Hyperscalers

i
'
i Service Providers dpssssssnsssnnnns API ;
i !
¥
i

API = Application Programming Interface



DEFINITIVO — USO INTERNO — RIPRODUZIONE VIETATA

Open Innovation: Focus su g

UNA ALLEANZA GLOBALE

vos PROCESSO DI SELEZIONE
$° Telefonica (MTN) @9kpn cellnex® STARTUP/SCALE-UP

g,
» 4
S

driving telecom conmectivity
N/ \\\Il% s i
N/ Mg WD
bouygues N %ﬂuﬁgs ‘v:m DTR:

CRITERI DI SELEZIONE DELLE
STARTUP/SCALEUP

Maturita di Azienda Grado di Innovazione
e soluzione e rilevanza strategica

Potenziale di Business Presenza nella

ed applicabilita al industry Telco w3 INNOVATION FRAMEWORK
contesto SIS

W3

WINDTRE



CTE — Primo bando

Destinatari del bando solo i Comuni
oggetto di Sperimentazione 5G.
In evidenza gli aggiudicatari:

Bari, Cagliari, Catania, Genova,
L’ Aquila, Matera, Milano, Prato,
Roma, Torino

L' Aquila

/www.ctesicuralaquila.it\

Connectivity
provider

v’ Copertura 5G delle sedi
di rappresentanza e
operative

v’ Supporto tecnologico
progettuale (experience)

v/ Presidio copertura on
field (operation)

\_ /

W

Roma

/ https://cte360.it \

Corporate partner

v’ Collaborazione
attivazione call4startups

v Workshops e seminari a
supporto del
trasferimento
tecnologico

v/ Corsi di formazione
digitale

v/ Supporto per POC

. /




CTE - Secondo bando

Cagliari

Cagliari Digital Lab
(CDL)

pPresso
Bastione San Remy

> 5
W

WINDTRE

UN NUOVO SPAZIO FISICO e
RISORSE NECESSARIE PER
sviluppare idee imprenditoriali,

sperimentare nuove tecnologie e
trasferire conoscenze digital

Focus: mobilita sostenibile, sensing
ambientale, smart energy, turismo

Partenariato:

= Amministrazione Comunale di Cagliari
(capofila)

= (Centridiricerca nel settoreICT regionale

(CRS4 e Universita degli Studi di Cagliari)

Operatoritelco (WindTre e TIM)

PMI sarde (Abinsula e GreenShare)

Startup (WiData)

Centri di competenza (Artes 4.0 e Cyber 4.0)



WINDTRE negli altri progetti finanziati

/@ 5GMETA \/mINDUCE\ g PRATO A KBESTART\

3) The Municipality detects E.5 DATA SUBSCRIBERS, ex: ,P " Y‘ l TAL

potential risk Ior road users and
ultimately fix it. unicipality, Motor Insurance = 02
—

| ks oo
- —', sof e

znwu TIME TRAFFIC STATUS INGEST by a Y2 i e T . 1 g ! TR

- m”"d"m'ymww " V N m iio ile
T
N S EPr . B -
- B
1) REAL-TIME TRAFFIC SENSORS for % ’! ......

Le TELCO del

Futuro

detecting and relaying specific road
conditions (ex: potholes) and traffic signs
to a Centralized Entity

v’ Copertura 5G della citta di ¥ Copertura 5G dello v/ Copertura 5G della citta di v/ Copertura 5G

Torino e di Modena stabilimento di produzione Prato e di Firenze

di Whirpool v’ Supporto R&D
v’ Tecnologia Multi-access v’ Tecnologia MEC per
Edge Computing per guida v Tecnologia Multi-access audiovisivo v Supporto a use-case:
autonoma Edge Computing per v/ Guida autonoma
Industry 4.0 v/ Supporto alla realizzazione v Energy (TeleSmeg)
v Supporto use-cases sulla del Teatro di Posa per v Reti terrestri e non
sicurezza nella guida v’ Supporto agli use-cases Virtual Production con terrestri
autonoma (malore sulla sicurezza (persone e trasmissione degli v’ Immersive sensing
guidatore) AV)\/GRSUIIa manutenzione spettacoli a pubblico in v XR e metaverso
via

modalita mobile

\ WWW-ngeta-project-ey \www.Sg-induce.eu / \ j \
C)

W

WINDTRE



